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Beschreibung 

Kommunikationsnetz mit Kommunikations-Komponenten mit Client - 
und Server-Funktionalitaten und mit Suchfunktionen 

Kommunikationsnetze, in denen Kommunikations-Komponenten uber 
Datenleitungen miteinander verbunden sind, werden in ver- 
starktem MaSe anstelle leitungsvermittelnder Kommunikations- 
netze verwendet. Dabei sind die Kommunikations-Komponenten 
oftmals in Datennetze integriert, die nach dem Internet - 
Protokoll arbeiten ( IP-Net ze) , weshalb solche Anordnungen 
auch Voice-over-IP-Netze (VoIP) heifien. Die Kommunikations- 
Komponenten konnen dabei an einer beliebigen geograf ischen 
Stelle im Netzwerk angeordnet sein. Sie ubertragen die akus- 
tischen Signale digital in Form von zu Datenpaketen gebiindel- 
ten numerischen Inf ormationen, den sog. Sprachdaten-Paketen. 
Zum Austausch der Sprachdaten-Pakete ist jeder Kommunika- 
tions-Komponente eine eindeutige Netzwerkadresse zugewiesen, 
mit der jedes auszutauschende Paket adressiert wird. 

Neben Komrnunikations-Komponenten, die die Funktionalitat von 
aus der leitungsvermittelnden Kommunikation bekannten Endge- 
raten ausuben, beispielsweise IP-Telef onen, gibt es in den 
VoIP-Kommunikationsnetzen auch Kommunikations-Komponenten mit 
zentralen Funktionen, die von einzelnen oder mehreren anderen 
Kommunikations-Komponenten wechselweise oder zeitgleich ver- 
wendet werden konnen. Eine solche zentrale Kommunikations- 
Komponente, oft auch als Server-Komponente bezeichnet, kann 
beispielsweise ein Verzeichnis aller im Netz erreichbaren 
Kommunikations-Endgerate, sog. Client-Komponenten, bereithal- 
ten. Falls von einer ersten Client -Komponente zu einer zwei- 
ten Client-Komponente eine Kommunikationsverbindung aufgebaut 
werden soli, kann die erste Client-Komponente bei dieser Ser- 
ver-Komponente die zum Aufbau der Verbindung notwendigen Da- 
ten abrufen, in erster Linie die Netzwerkadresse der zweiten 
Client-Komponente. Eine solche zentrale Server-Komponente 
wird haufig auch als "Gatekeeper" bezeichnet. Andere zentrale 
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Server- Komponent en wie zum Beispiel Voice-Mail-Server, Gate- 
ways als Verbindungsglied zu leitungsvermittelnden Kommunika- 
tionsnetzen, Konf erenzeinrichtungen u. dgl. stellen ebenfalls 
zentrale Dienste im paketvermittelnden Netzwerk bereit. 

Aus der im Internet publizierten Schrift "The Gnutella Proto- 
col Specification V 0.4" ist ein Verfahren bekannt, mit dem 
Kommunikations-Komponenten im Internet andere Kommunikations- 
Komponenten auffinden kormen, um mit diesen Dateien auszutau- 
schen. Der Datenaustausch findet dabei aber nicht unter Zu- 
hilfenahme einer zentralen Server- Komponent e oder "Gatekee- 
pers" statt, sondern direkt zwischen den Kommunikations- 
Komponenten. Solche Netzwerke, die ohne eine ubergeordnete 
Instanz den direkten Datenaustausch zwischen Kommunikations- 
Komponenten vorsehen, nennt man Peer-to-Peer-Netze. Die Kom- 
munikations-Komponenten, die sowohl Client- als auch Server- 
Funktionalitaten umfassen, werden in der Literatur haufig 
" Servents" genannt . 

Im Peer-to-Peer-Netz nach der Gnutella-Spezif ikation halt je- 
de Kommunikations-Komponente - hier handelt es sich um PCs - 
Dateien zum Austausch mit anderen Kommunikations-Komponenten 
bereit. Damit es zu einem Datenaustausch kommen kann, beno- 
tigt eine suchende Kommunikations-Komponente die Netzwerkad- 
resse einer anderen Kommunikations-Komponente, welche die ge- 
suchte Datei zum Abruf bereit halt. Dazu versendet die su- 
chende Kommunikations-Komponente zunachst eine erste Suchmel- 
dung, das sogenannte "ping" . Die Kommunikations-Komponenten, 
die eine solche "ping" -Suchmeldung erhalten, antworten der 
suchenden. Kommunikations-Komponente mit einer Tref fer ant wort , 
dem sogenannten "pong" . In dieser Tref f erantwort ist die 
Netzwerkadresse der antwortenden Kommunikations-Komponente 
sowie die Anzahl der von dieser Kommunikations-Komponente zum 
Austausch bereitgestellten Dateien enthalten. Im nachsten 
Schritt sendet die suchende Kommunikations-Komponente eine 
zweite Suchmeldung "Query" an eine begrenzte Auswahl derjeni- 
gen Kommunikations-Komponenten, die die "ping" -Suchmeldung 
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mit einem "pong" beantwortet haben. Diese zweite Suchmeldung 
enthalt bereits den Dateinamen der gesuchten Datei. Falls ei- 
ne Kommunikations-Komponente eine zweite Suchmeldung "Query" 
empfangt, die gesuchte Datei aber selbst nicht zum Austausch 
5 bereithalt, so sendet sie diese Suchmeldung an andere Kommu- 
nikations-Komponenten im Netzwerk weiter, deren Adressen sie 
beispielsweise durch ein bereits in der Vergangenheit durch- 
gefuhrtes "ping"-Verfahren ermittelt hat. Kann die Kommunika- 
tions-Komponente die gewunschte Datei jedoch zum Austausch 
10 bereitstellen, dann beantwortet sie die zweite Suchmeldung 

"Query" mit einer zweiten Tref f erantwort "Query Hit", wodurch 
die suchende Kommunikations-Komponente die Datei -Ubertragung 
mit Hilfe von im Internet -Protokoll definierten Befehlen ini- 
tiieren kann. 

15 

Benotigt eine Client -Komponente die Dienste einer Server- 
Komponente eines bestimmten Typs, so stehen in paketvermit- 
telnden Netzwerken oft mehrere Server- Komponent en dieses Typs 
zur Verfugung. In der Client -Komponente ist eine Tabelle ge- 

20 speichert, in der geordnet nach dem Typ jede zugreifbare Ser- 
ver -Komponente mit ihrer Netzwerk-Adresse und den sonstigen 
zum Zugriff notwendigen Inf ormationen verzeichnet sind. Fur 
jeden Typ Server-Komponente ist in der Tabelle eine dieser 
Komponenten als sog. "Default -Komponente" gekennzeichnet , al- 

25 so als diejenige Komponente, welche als erste kontaktiert 

wird. Falls diese Default -Komponente nicht verfiigbar ist oder 
nicht die ausreichenden Leistungsmerkmale bereitstellen kann, 
wird aus der gespeicherten Tabelle in einer festgelegten Rei- 
henfolge die nachste Kommunikations-Komponente ausgewahlt und 

30 kontaktiert. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, bis ei- 
ne geeignete, zu diesem Zeitpunkt verfugbare und ausreichend 
leistungsfahige Server-Komponente gefunden ist. 

Bei den bekannten paketvermittelnden Kommunikationsnetzen hat 
35 sich als nachteilig erwiesen, dass verschiedene Server-Kompo- 
nenten des gleichen Typs immer nacheinander in einer vorher 
festgelegten Reiherifolge kontaktiert werden mussen. Beim Hin- 
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zufugen oder Entfemen neuer Client- als auch Server- 
Komponenten sind dann jeweils umfangreiche Administrierungs- 
vorgange notwendig. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, den zur Administration von Kom- 
munikationsnetzen erforderlichen Aufwand zu verringern und 
insbesondere die Auswahl von Server-Komponenten bei mehreren 
alternativ verwendbaren Komponenten des gleichen Typs zu op- 
timieren. 

10 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1. 

Die Losung sieht vor, dass mehrere Kommunikat ions -Komponenten 
15 sowohl Client- als auch Server- Fuhktionalitaten aufweisen, 

wobei Informationen uber die eigenen Server-Funktionalitaten 
durch die Client-Funktionalitaten anderer Kommunikat ions - 
Komponenten direkt abrufbar und direkt nutzbar sind. Dadurch 
sind die Server-Funktionalitaten der Kommunikations-Kompo- 
20 nenten durch alle Clients nutzbar, ohne dass die Server- 
Funktionalitaten im Netzwerk explizit bekannt gemacht werden 
mussen. Durch die gleichzeitige Nutzung vieler im Kommunika- 
tionsnetz verteilter Server-Funktionalitaten ergibt sich in 
Summe eine hohe Leistungsf ahigkeit bei einer hohen Redundanz 
25 bzw. Ausfallsicherheit . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

30 Der Aufwand zur Administration des Kommunikat ionsnetzes ver- 
ringert sich insbesondere in Anordnungen mit hauf ig wechseln- 
den Kommunikat ions -Komponenten und bei Anderungen in der 
Netzstruktur, wenn sich das Kommunikat ionsnetz mit den Kommu- 
nikat ions -Komponenten anhand der durch die Suchf unktionen er- 

35 mittelten Informationen selbst administriert . 
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Die Ausfallsicherheit wird erhdht, indem eine Server- Funktio- 
nalitat mehrfach im Kommunikationsnetz und in mehreren Kommu- 
nikations-Komponenten vorhanden sein kann. Dadurch lassen 
sich auch Funktionalitaten nach geograf ischen Erf ordernissen 
5 im Kommunikationsnetz anordnen oder verteilen. 

Wenn bei mehrfach vorhandenen Server-Funktionalitaten anhand 
von Zustandsinformationen eine dieser Server- Funktionalitaten 
zur Nutzung ausgewahlt wird, wird die vergebliche Kontaktie- 
10 rung bereits vollstandig ausgelasteter Komponenten vermieden. 

Die Auslastung und die Kosten der Nutzung von Server- 
Funktionalitaten konnen optimiert werden, indem die Zustands- 
informationen die aktuelle Auslastung der mehrfach vorhande- 
15 nen Server-Funktionalitaten und/oder die Kosten fur deren 
Nutzung umfassen. 

Wenn eine Client-Funktionalitat vor Nutzung einer Server- 
Funktionalitat eine Berechtigung abruft, kann der Zugriff auf 
20 Kosten verursachende Dienste beschrankt und ein Datenschutz- 
konzept realisiert werden. 

Die Berechtigungen zum Zugriff auf Server-Funktionalitaten 
lassen sich einfach administrieren, wenn Berechtigungen von 
25 zumindest einer Server-Funktionalitat verwaltet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemaSen Kommunikati- 
onsnetzes wird nachfolgend anhand der Zeichnung beschrieben. 

30 Die einzige Figur zeigt in schematischer Darstellung ein pa- 
ketvermittelndes Kommunikationsnetz, welches mit einem lei- 
tungsvermittelnden Kommunikationsnetz verbunden ist. 

In einem paketvermittelnden Kommunikationsnetz VoIP sind Kom- 
35 munikations-Komponenten Al - A4, Bl - Bll miteinander verbun- 
den. 



WO 2004/006529 PCT/DE2003/001897 



6 

Bei den Kommunikations-Komponenten Al - A4, B3 - Bll handelt 
es sich urn Serverits, also urn Kommunikations-Komponenten, die 
sowohl Client- als auch Server-Funktionalitaten aufweisen. 
Bei den Komponenten Bl, B2 handelt es sich urn "einfache" IP- 
5 Telefone, also um Komponenten mit reiner Client-Funktiona- 
litat. 

In den Konimunikations- Komponenten Al, A4 sind als Server- 
Funktionalitat Gateways realisiert, die das paketvermittelnde 

10 Kommunikationsnetz VoIP mit dem leitungsvermittelnden Netz- 
werk ISDN verbinden. Die auf den Kommunikations-Komponenten 
Al und A4 installierten Gateways befinden sich im Kommunika- 
tionsnetz VoIP an verschiedenen Orten und aufierdem in unter- 
schiedlichen Ortsnetzbereichen des leitungsvermittelnden Kom~ 

15 munikationsnetzes ISDN. Die Gateways ermoglichen Verbindungen 
zwischen den Kommunikations-Komponenten Al - A4, Bl - Bll und 
den leitungsvermittelnden Kommunikationssystemen SI, S2 und 
somit den an diesen angeschlossenen ISDN-Endgeraten CI - C3 . 

20 Die auf den Kommunikations-Komponenten Al, A4 installierten 
Gateways konnen von den Client -Komponenten Bl, B2 sowie alien 
im paketvermittelnden Kommunikationsnetz VoIP auf den Kommu- 
nikations-Komponenten Al - A4, B3 - Bll vorwiegend in Form 
von Software -Anwendungen installierten Client -Komponenten 

25 ausgewahlt und genutzt werden. Dazu ist auf alien Kommunika- 
tions-Komponenten Al - A4, B3 - Bll eine Kommunikationssof t- 
ware installiert, die sowohl die Client-Funktionalitat zur 
Verfugung stellt als auch die eigene Kommunikations-Kompo- 
nente Al - A4, B3 - Bll daraufhin untersucht, welche Server- 

30 Funktionalitaten sie zur Verfugung stellen kann. Letzteres 
erfolgt zumindest beim erstmaligen Start der Kommunikations- 
Software. Diese Informationen werden dann derart abgespei- 

4 

chert, dass sie von anderen Kommunikations-Komponenten Al - 
A4, B3 - Bll unter Anwendung entsprechender Suchverfahren 
35 abgerufen werden konnen. 



WO 2004/006529 PCT/DE2003/001897 



Bei Kommunikat ionsverbindungen aus dem paketvermittelnden 
Kommunikationsnetz VoIP zum leitungsvermittelnden Kommunika- 
tionsnetz ISDN fuhrt beispielsweise abhangig vom Standort des 
angerufenen Teilnehmers CI - C3 die Auswahl desjenigen Gate- 
5 ways zu gunstigeren Verbindungskosten, welches die nachstlie- 
gende Verbindung zu der Kommunikat ionsanl age SI, S2 aufweist, 
an welcher das gewunschte Endgerat CI - C3 angeschlossen ist. 
Deshalb wird immer ein Gateway benutzt, welches im Ortsnetz- 
bereich des gerufenen Teilnehmers am leitungsvermittelnden 

10 Kommunikationsnetz ISDN angebunden ist. Zur Nutzung solcher 
Kostenvorteile durch die Auswahl des entsprechenden Gateways 
ist die auf den Kommunikations-Komponenten Al - A4, B3 - Bll 
install ierte Kommunikat ions -Software mit einem Sof twaremodul 
zur Verbindungskostenoptimierung, einem sog. "Least Cost 

15 Routing" -Modul (LCR-Modul) , ausgestattet . Dieses Modul wahlt 
fur Verbindungen zum Endgerat CI das auf der Kommunikat ions - 
Komponente Al und fur Verbindungen zu den Endgeraten C2 , C3 
das auf der Kommunikat ions -Komponente A2 install ierte Gateway 
aus. 

20 

Obwohl die "einf achen" Kommunikations-Komponenten Bl, B2 hier 
jeweils einem der Gateways fest zugeordnet sind, konnen prin- 
zipiell auch IP-Telefone Bl, B2 mit den beschriebenen Such- 
funktionen und LCR-Modulen ausgerustet sein. 

25 

Urn das Gateway auswahlen zu konnen, muss vorher eine Initia- 
lisierung der Kommunikations-Komponente Al - A4, Bl - Bll er- 
folgt sein, was nachfolgend beispielhaft fur die Kommunikati- 
ons-Komponente Al beschrieben wird. 

30 

Beim erstmaligen Start der Kommunikations-Komponente Al sucht 
die Kommunikat ions -Software der Kommunikations-Komponente Al 
die eigene PC-Hardware nach Kommunikations-Ressourcen ab. Die 
Ressourcen, die sowohl Client- als auch Server-Funktionali- 
35 tat en sein konnen, werden dann in einer lokalen Ressourcen- 
Tabelle abgespeichert . Im Falle der Kommunikations-Komponen- 
ten Al, A4 sind das ISDN-Karten, die jeweils mit einem SO- 
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BasisanschluS an das leitungsvermittelnde Kommunikationsnetz 
ISDN angeschlossen sind. Diese Karten sind dadurch als Gate- 
ways nutzbar. 

5 Im nachsten Schritt baut die Kommunikations-Komponente Al ei- 
ne Verbindung zu einer hier nicht dargestellten Lizenz- 
Server-Komponente auf. Der Li zenz- Server stellt dann die In- 
formationeri bereit, aus denen hervorgeht, welche Ressourcen 
die Kommunikations-Komponente Al der eigenen Client -Komponen- 

10 te und anderen Kommunikations-Komponenten A2 - A4, Bl - Bll 
zur Verfugung stellt und welche Ressourcen welchen Typs der 
anderen Kommunikations-Komponenten A2 - A4, B3 - Bll von die- 
ser Kommunikations-Komponente Al genutzt werden konnen. An- 
hand dieser Inf ormationen stellt die Kommunikations-Komponen- 

15 te Al in einem "Fahigkeiten-Datensatz" eine Liste mit alien 
eigenen, zur Verfugung gestellten Ressourcen zum Abruf durch 
andere Kommunikations-Komponenten A2 - A4, B3 - Bll bereit. 

Nachdem die eigenen Ressourcen dieser Kommunikations-Kompo- 
20 nente Al von benachbarten Kommunikations-Komponenten A2 - A4, 
Bl - Bll abrufbar und nutzbar sind f beginnt die Komponente Al 
die Suche nach "benachbarten" Kommunikations-Komponenten A2 - 
A4, B3 - B6. Im Zuge dieser Suche legt die Kommunikations- 
Komponente Al zur Beschleunigung spaterer Suchvorgange nach 
25 Ressourcen eine Liste der auf gef undenen benachbarten Kommuni- 
kations-Komponenten A2 - A4, B3 - B6 an. 

Auf diese Weise konnen auch die auf den beiden Kommunikati- 
ons-Komponenten Al, A4 installierten Gateways aufgefunden und 
30 genutzt werden. 

Das Suchverfahren wird im Folgenden beispielhaf t am Aufbau 
einer Fernsprechverbindung zwischen der Kommunikations- Kompo- 
nente A3 im paketvermittelnden Kommunikationsnetz VoIP und 
35 dem Telefon CI im leitungsvermittelnden Kommunikationsnetz 
ISDN beschrieben. 
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Die Kommunikations-Komponente A3 weist dazu als Client - 
Komponente eine Telephonie-Funktion auf. Fur die netzuber- 
greifende Verbindung benotigt sie ein Gateway, wie es auf den 
Kommunikations-Komponenten Al und A4 installiert ist. Zum 
5 Auffinden eines dieser Gateways richtet die Kommunikations- 
Komponente A3 eine Suchanfrage an die in ihrer "Servent- 
Liste" verzeichneten "Nachbarn" . Diese Suchanfrage wird von 
den Kommunikations-Komponenten Al und A2 empfangen, wobei die 
Kommunikations-Komponente Al eine Treffer ant wort mit den nut- 

10 zungsrelevanten Inf ormationen uber das auf ihr installierte 
Gateway zur Kommunikations-Komponente A3 zurucksendet . Die 
Kommunikations-Komponente A2 hingegen verfugt uber kein Gate- 
way und sendet die Suchanfrage an ihr bekannte benachbarte 
Kommunikations-Komponenten weiter, in diesem Fall die Kommu- 

15 nikations-Komponenten B6 und A4 . Da auch die Kommunikations- 
Komponente A4 uber ein Gateway verfugt, sendet sie eine ent- 
sprechende Tref f erantwort zur Kommunikations-Komponente A3 
zuruck. Dort liegen jetzt die nut zungsrelevanten Inf ormatio- 
nen von zwei Gateways vor, die in der Kommunikations- 

20 Komponente A3 in eine Liste der verfugbaren Gateways einge- 
tragen werden. 1 

Diese Liste ist sortiert nach nut zungsrelevanten Informatio- 
nen, in diesem Fall primar nach der Anzahl der verfugbaren 

25 Kanale des Gateways und erst sekundar nach der Laufzeit der 
Tref f erantwort im Netzwerk, die ein Ma£ fur die "Entf ernung" 
dieser Kommunikations-Komponente im paketvermittelnden Kommu- 
nikationsnetz VoIP darstellt. Zu den nut zungsrelevanten In- 
formationen der Gateways gehort als geografische Angabe der 

30 Ortsnetzbereich des leitungsvermittelnden Kommunikationsnetz 
ISDN, in dem es an das leitungsvermittelnde Kommunikations- 
netz ISDN angebunden ist. Das in der Kommunikations-Kompo- 
nente A3 installierte LCR-Modul wahlt zur Kostenoptimierung 
das auf der Kommunikations-Komponente Al befindliche Gateway 

35 fur die Verbindung uber die leitungsvermittelnde Kommunikati- 
onsanlage SI zum Endgerat CI aus, weil diese Verbindung zum 
"Ortstarif " genutzt werden kann. 
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Die Liste der auf gef undenen Gateways wird in der Kommunika- 
tions-Komponente A3 fur den Aufbau weiterer Verbindungen vor- 
gehalten und steht zum Abruf durch andere Kommunikat ions - 
5 Komponenten Al, A2 , A4, B3 - Bll zur Verfugung. 

Die Suchfunktionen, die der Erstellung von Listen der benach- 
barten Kommunikat ions -Komponenten und der im paketvermitteln- 
den Kommunikat ionsnetz VoIP verfugbaren Server-Komponenten 

10 dienen, werden in regelmafiigen Abstanden neu gestartet. Da- 

durch wird vermieden, dass zwischenzeitlich ausgefallene oder 
aus dem paketvermittelnden Kommunikat ionsnetz VoIP entfernte 
Kommunikat ions -Komponenten Al - A4, B3 - Bll vergeblich kon- 
taktiert oder neu hinzugekommene Kommunikat ions -Komponenten 

15 nicht verwendet werden. Findet dennoch ein vergeblicher Ver- 
bindungsversuch zu einer Client- oder auch Server- Komponente 
statt, werden die Listen ebenso durch neu gestartete Suchvor- 
gange aktualisiert . 

20 Die regelmafiige zeitgesteuerte Aktualisierung findet im vor- 
liegendem Fall in kurzen Zeitabstanden statt, weil die Listen 
der verfugbaren Server-Komponenten auch einen Eintrag uber 
die aktuelle Auslastung jeder Kommunikat ions -Komponente um- 
fassen, die als weiteres Kriterium zur Auswahl einer bestimm- 

25 ten aus mehreren Server-Komponenten dient . Ein weiterer Grund 
fur eine regelmaMge Aktualisierung der Listen ist, dass sich 
Personen mit einem festgelegten Namen und einer festgelegten 
internen Rufnummer an jedem beliebigen Kommunikat ions -Kompo- 
nente des paketvermittelnden Kommunikat ionsnetzes VoIP anmel- 

30 den konnen. Diese Funktion wird beispielsweise im Firmennetz- 
werken zur freien Arbeit splat zwahl oder zur kurzf ristigen 
Bildung von Arbeitsgruppen verwendet. Dann ist auf alien 
Client -Komponenten derselben Arbeitsgruppe eine Anzeige ein- 
schaltbar, auf der jedes Gruppenmitglied mit Statusangaben, 

35 z.B. "eingeloggt" , "besetzt" etc., verzeichnet ist und per 
"Mausklick" angerufen werden kann. 
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Patent anspruche 

1. Kommunikationsnetz (VoIP, ISDN), insbesondere paketvermit- 
telndes Kommunikationsnetz (VoIP) , 

5 - mit Kommunikations-Komponenten (Al - A4, B3 - Bll) , die 
Client- und Server-Funktionalitaten aufweisen, sowie 
- mit den Client-Funktionalitaten zugeordneten Suchfunktionen 
zur Ermittlung der aktuellen Adressen derjenigen Kommunika- 
tions-Komponenten (Al - A4, B3 - Bll) , liber welche die Ser- 
10 ver-Funktionalitaten nutzbar sind, 

^ bei dem Informationen iiber die Server-Funktionalitaten einer 
Kommunikations-Komponente (Al - A4, B3 - Bll) durch die 
Client-Funktionalitaten anderer Kommunikations-Komponenten 
(Al - A4, Bl - Bll, CI - C3) direkt abrufbar und nutzbar 

15 sind. 

2. Kommunikationsnetz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich das Kommunikationsnetz (VoIP) mit den Kommunikati- 
20 ons-Komponenten (Al - A4, Bl - Bll) anhand der durch die 
Suchfunktionen ermittelten Informationen selbst administ- 
riert . 

3. Kommunikationsnetz nach Anspruch 1 oder 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Server-Funktionalitat mehrfach im Kommunikations- 
netz (VoIP) und in mehreren Kommunikations-Komponenten (Al - 
A4, B3 - Bll) vorhanden sein kann. 

30 4. Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei mehrfach vorhandenen Server-Funktionalitaten anhand 
von Zustandsinformationen eine dieser Server-Funktionalitaten 
35 zur Nutzung ausgewahlt wird. 
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5. Kommunikationsnetz nach Anspruch 4, 
dadurch ge kenn z e i c hne t , 

dass die Zustandsinf ormationen die aktuelle Auslastung der 
mehrfach vorhandenen Server-Funktionalitaten und/oder die 
Kosten fur deren Nutzung umfassen. 

6. Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Client-Funktionalitat vor Nutzung einer Server- 
Funktionalitat eine Berechtigung abruft. 

7. Kommunikationsnetz nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Berechtigungen von zumindest einer Server-Funktionalitat 
verwaltet werden. 
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